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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni i chodnikow z betonowej kostki brukowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.2.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.2.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.
Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogodélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki betonowej grubosci 8 cm:

- koloru szarego - chodniki, kolor czerwony - zjazdy

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm dtugos¢ | szer. | grub. | Roznica pomiedzy dwoma
11 od zadeklarowanych C pomiarami grubosci, tej
' wymiaréw kostki, +2 +2 | +£3 samej kostki, powinna by¢
grubosci < 100 mm <3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno.sc' na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1 /rozmrazanie z udziatem soli D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
' odladzajacych (wg klasy 3, K 5 !
X g/m
znakowanie D) _
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa (Zaden
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie F pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
) przy roztupywaniu MPa) ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
Trwalodé (ze wzgledu na Ko,s.tkl majg zadawalajacq Frwa’rosc (wytrzyma’rQS(_:)
2.3 2 F jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) ;
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornoéé na écieranie (w szerokiej Sciernej, | Bohmego,
2.4 P . 9|GiH wg zat. G normy - | wg zat. H normy - badanie
klasy 3 oznaczenia H normy) )
badanie podstawowe | alternatywne
<20 mm < 18 000mm3/5000 mm?
a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornosg,
Odpornosé na b)jesli YVYJa_tkOWO wymaga sig _po.danla wartos_u
2.5 . o I odpornosci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
poslizg/poslizgniecie P L 5 .
zadeklarowac¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
Nasigkliwos¢ klasa 2, Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 6,0% przy czym
2.6 ; E X ; M
oznaczenie B zaden pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
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W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych
wymiarow powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktérej dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od
ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 2 nalezy stosowac dla gdérnej powierzchni, ktorg
zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent
powinien dostarczyc¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 2. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.1.1. Wymagania normy PN-EN 1338 w zakresie aspektow wizualnych

2.1.1.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna byc¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: ROznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: ROznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s
uwazane za istotne.

2.2 Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
12620 [3] i PN-EN 13242.

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 (uziarnienie - Gr 85, zawartos¢ pytow - f3, nasigkliwos¢ — WA241), cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1

i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny frakcji 0-2mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
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podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
witasciwych ST, wymienionych w p-cie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

4.1. Betonowe kostki brukowe

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na
podkfadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

4.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

4.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw

i nawierzchni jezdni oraz nawierzchnie chodnikéw i zjazdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.
Wykonanie poszczegoélnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni

z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
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w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Kostke nalezy uktadac na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
2+3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie prowadzi sie od brzegéow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamies$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowgq
wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13242 na petng grubos¢ kostki.
Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych

i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

- Wykonawca przed przystgpieniem do robot obligatoryjnie wykonana badania zgodnie

Z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez
producenta.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

6.2. Kontrola w trakcie robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot
podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

- grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

- szerokos$¢ —dopuszczalne odchytki =2 cm,

- rownosc¢ w profilu podtuznym - nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

- rownos$c¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie
mogaq przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

- rownolegtos¢ spoin

- szerokos$¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.4. Przeprowadzenie badan
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Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 200 mz nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
6.4.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikow badan
laboratoryjnych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 2 n/n ST.
6.4.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nawierzchni
6.4.2.1. Sprawdzenie grubosci warstwy podsypki
Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.
6.4.2.2. Sprawdzenie rownosci w profilu podiuznym
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4-metrowg nie powinien przekracza¢ 8 mm.
6.4.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzacé za pomocg dwdch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na diugosci chodnika do 10 m.
6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac przez wydtubanie spoin na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntdw.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.
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4. PN-EN 197-1
5. BN-64/8845-01
6. BN-80/67775-03

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

9. PN-EN 12620
10. BN-88/6731-08
11. BN-77/8931-04
12. PN-EN 1008

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Woda zarobowa do betondw.

13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-
Badawcze Drdg i Mostow.
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